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DURANIT® 

1.1 Сертификация системы и маркировка CE 
 

Панели Duranit прошли сертификацию на соответствие следующим стандартам: 

- UNI EN ISO 9001 Система управления качеством 
- UNI EN ISO 14001 Система управления экологической безопасностью 

Соответствие плоских панелей Durant регламентируется следующими условиями: 

- Экологическая декларация предприятия (EPD) 
- Декларация о соответствии экологическим и санитарным нормам NF P 01-010 (FDES) 
- Сертификация системы производственного регулирования для маркировки панелей знаком 

CE в соответствии с требованиями стандарта UNI EN 12467 

На вентилируемые фасады для облицовки плоскими фиброцементными панелями Duranit согласно 
техническим условиям 090062-00-0404 распространяется следующий документ: 

- ETA 17-0318, Научно-исследовательский институт строительных материалов им. Эдуардо 
Торроха, Мадрид 

Мы сохраняем за собой право вносить изменения в содержание настоящего документа в любое 
время и без предварительного уведомления. Последнюю информацию о любых изменениях можно 
найти на веб-сайте компании. 

 
2 Фиброцементные панели Duranit 
 

Компания Duranit производит облицовочные фиброцементные панели, как для наружного, так 
и для внутреннего покрытия стен и потолков. На панели наносится маркировка CE в соответствии 
с гармонизированным стандартом UNI EN 12467. 

В настоящем руководстве содержится информация о панелях Duranit, используемых только для 
облицовки вертикальных фасадов. 

Панели производятся из волокнистого цемента, где в качестве основы выступает цемент, 
смешиваемый с минеральными наполнителями и органическими волокнами. 

В процессе непрерывного производства смесь дважды прессуется, после чего обжигается в 
автоклаве. Благодаря сырью и технологиям производства, панели приобретают соответствующую 
механическую прочность, ограничивают поглощение влаги и обеспечивают формоустойчивость. 
Эти уникальные характеристики дают возможность использовать панели даже в самых 
экстремальных и неблагоприятных климатических условиях. 

Кроме естественных цветов плоские панели Duranit могут поставляться с оттенками самых 
разных вариаций. После окрашивания панели покрываются прозрачной акриловой смолой для 
придания гидрофобных свойств. По требованию заказчика для покрытия панелей может также 
использоваться акриловая смола, цвет которой подбирается из палитры стандарта NCS или RAL. 
Панели могут иметь, как гладкую, так и текстурированную поверхность. 

Для облицовки вентилируемых фасадов используются панели Duranit стандартного размера, 
при этом, по требованию заказчика в поставку могут также входить панели меньшего размера. 
Предлагаются панели толщиной 8, 10 и 12 мм. 
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Требуемая геометрия панелей обеспечивается прямолинейной кромкой и гладкой 
поверхностью, что регламентируется гармонизированным стандартом UNI EN 12467. Направление 
сглаживания повторяет направление волокон, как это видно после окончательной обработки 
поверхности. Это существенно влияет на эстетичный внешний вид фасада. Указанные выше 
факторы должны приниматься во внимание, как архитектором проекта, так и монтажником 
вентиляционного фасада. 

 
Рисунок 1 – Пример облицовочных панелей Duranit – стрелки указывают на направление сглаживания. 
Направление сглаживания влияет на эстетичный внешний вид фасада. 
 

В процессе производства волокна в панелях располагаются с ориентацией параллельно самой 
длинной стороне. Это обеспечивает повышенную прочность в продольном направлении. 

Важно отметить, что для визуальной оценки панели, как в случае с любым иным облицовочным 
материалом, достаточно отойти на расстояние, чтобы разглядеть панель. На одной и той же панели 
или на примыкающих друг к другу панелях могут проявляться включения или иные оттенки. 
Неоднородность цвета и присутствие мелких отметин на поверхности панелей придают изделию 
уникальный внешний вид. 

Поставляемые панели обозначаются знаком CE, при этом, к продукции прилагается декларация 
производителя о соответствии регламенту на строительные материалы ЕС 305/2011. 

 
3 Вентилируемые фасады с фиброцементными панелями Duranit 
 

Вентилируемые фасады с панелями Duranit формируют многослойную систему для облицовки 
наружных стен зданий посредством механической сборки. Название «вентилируемые фасады» 
происходит из того, что за облицовкой создается полость, через которую непрерывно проходит 
естественный поток воздуха между стеной и внутренней поверхностью облицовки. 

Настоящий документ распространяется исключительно на панели Duranit, используемые для 
вертикальной наружной облицовки фасадов с открытым стыком, как со слоями изолирующего 
материала между панелями и стеной здания, так и без него. Кроме того, монтаж вертикальных 
фасадов осуществляется только посредством механической сборки. Клей или иное связующее 
вещество для наружного монтажа материалов из фиброцемента не подходит. 

Вентилируемые фасады не относятся к опорным конструкциям, а служат оболочкой для 
выполнения множества функций, таких как: 

• улучшение эстетики здания и повышение его архитектурной ценности 
• обновление эффекта визуального действия зданий и добавление коммерческой 

привлекательности 
• повышение эффективности использования энергии в летний и в зимний сезон 
• защита здания от атмосферных осадков, загрязнения; продление срока службы 
• улучшение звукоизоляции 
• повышение эффективности энергосбережения и обеспечение дополнительных удобств 

жителям 
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4 Термины и их значения 
 

Если не предусмотрено иное, термины, перечисленные ниже, имеют значения, определяемые 
стандартами EAD 090062-00-04041 и UNI EN 12467. В случае необходимости архитектор проекта 
должен использовать термины, которые приводятся ниже, в составе с терминами, которые 
регламентируются законодательством применительно к вентилируемым фасадным конструкциям с 
фиброцементной облицовкой, действующим на объекте, где будет устанавливаться вентилируемый 
фасад. 
 

Термин Определение 
Облицовка 

вентилируемого 
фасада 

Компоненты, смонтированные на стенах здания для формирования 
многослойной системы, которая обеспечивает защиту от ветра и дождя, а 
также отвечает дополнительным требованиям. К основным компонентам 

относятся облицовочные панели, вентилируемая полость, изоляция и 
опорная конструкция (или обрешетка). 

Воздушный барьер 
(перегородка 
воздушного 

пространства) 

Элемент, вставленный в вентилируемую полость для разделения, как 
вертикально, так и горизонтально, двух пространств внутри полости (для 

защиты от огня и давления ветра). Примечание: Элемент не должен 
создавать никаких помех для работы вентилируемой полости. 

Воздушное 
пространство 

Пространство между облицовочным элементом и слоем изоляции или 
несущей стеной. 

Вентилируемая 
полость 

Слой воздуха, входящий в контакт с внешней средой между несущей 
стеной или слоем изоляции и облицовочными элементами. Этот слой 

воздуха способствует испарению воды, которая может попадать в 
пространство в результате образования конденсата или из-за дождя, с 

последующим рассеянием водяного пара между внутренними и 
наружными поверхностями стены. 

Облицовочная 
панель 

Панели, плиты, плитки, полублоки, щиты, листы, включая листы с 
загнутыми краями для формирования корпусного элемента из прочных 
материалов, устанавливаемые на наружной поверхности близлежащей 

стены, например, древесная плита, волокнистый цемент, бетон, камень, 
шифер, керамика, металл, пластик или ламинат высокого давления. 

В настоящем документе определение согласно стандарту EAD 
распространяется только на плоские фиброцементные панели Duranit. 

Облицовочные 
крепления 

Профиль, кронштейны, винты/анкеры, гвозди, заклепки или любые 
специальные крепежные элементы, используемые для присоединения 

облицовочного элемента к обрешетке. 
Крепления 
обрешетки 

Винты/анкеры, гвозди, заклепки или любые специальные крепежные 
элементы, используемые для соединения компонентов обрешетки. 

Уровень крепления Согласно принятым условиям документом предусматриваются три уровня 
крепления для серии вентилируемого фасада с применением 

фиброцементной облицовки (см. стандарт EAD -  семейство A): 
Уровень 1 - Крепежные элементы, которые прикрепляют 

вентиляционный фасад к несущей стене с покрытием. 
Уровень 2 - крепежные элементы, которые соединяют компоненты 

обрешетки друг с другом 
Уровень 3 - Крепежные элементы, которые соединяют облицовочные 

элементы с профилем обрешетки. 
Комплект 

вентилируемого 
фасада 

Комплект вентилируемого фасада предназначен для облицовки наружной 
стены и включает в себя облицовочный компонент, его крепления, 

обрешетку, дополнительную термоизоляцию и другие составные части. 
В настоящем документе определение, регламентируемое стандартом 

EAD, интерпретируется следующим образом: 
В комплекты фасада входят фиброцементные панели, как элементы 
облицовки. Сюда также входит обрешетка, дополнительный слой 

 
1 Дополнительная информация содержится в стандарте EAD 
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Термин Определение 
термоизоляции и другие принадлежности, предназначенные для 

повышения надежности фасада или его частей, а также для обеспечения 
движения воздушного потока через вентилируемую полость. 

Несущая стена Несущая стена должна отвечать необходимым требованиям к 
герметичности и механической прочности (устойчивость к статическим и 
динамическим нагрузкам), а также обеспечивать защиту, как от воды, так 
и от водяных паров. Несущая стена может быть выполнена из каменной 
кладки (кирпич, любой тип бетона, как монолитный, так и сборный, или 

камень), из дерева или металлического каркаса. 
Обрешетка Промежуточный сборный элемент, содержащий вертикальный и/или 

горизонтальный профиль, выполненный из дерева или металла, а также 
металлические кронштейны (включая крепления между кронштейнами и 

профилем), расположенные между облицовочными компонентами и 
несущей стеной. 

Вспомогательные 
материалы 

Полупроницаемые мембраны, барьеры в полостях и любые 
дополнительные входящие в комплект компоненты (герметики, лента для 
углов, шпатлевки, покрытия монтажных стыков, прокладки, компенсатор, 

пружины, защита пазов, полосы, гидроизоляция и др.). 
В настоящем документе определение, регламентируемое стандартом 

EAD, интерпретируется следующим образом: 
Полупроницаемые мембраны, барьеры в полостях или входящие в 

комплект дополнительные компоненты (профиль, крепления, прокладки и 
др.) для продления срока службы фасадной системы или ее частей и для 

обеспечения эффективности вентилируемой полости на протяжении 
длительного времени. 

Паропроницаемая 
мембрана 

Мембрана, входящая в комплект вентилируемого фасада, которая 
обеспечивает герметичность несущей стены. 

Законодательные и 
нормативные акты 

Обязательные национальные и наднациональные (например, европейские) 
предписывающие требования, действующие на территории, где 

осуществляется сооружение вентилируемого фасада. 
Рекомендации и 

технические 
стандарты 

Положения национальных или европейских стандартов, изданных 
соответствующими организациями по стандартизации для соблюдения 

требований на добровольной основе (например, стандарты UNI, EN и др.), 
если прямо не предусмотрено законом. 

Установка, сборка, 
монтаж 

Все операции, выполняемые на объекте для создания вентилируемого 
фасада в соответствии с техническими условиями архитектора проекта. 

Монтажник Лицо, назначаемое по контракту для установки вентилируемого фасада. 
 
5 Компоненты вентилируемого фасада – техническое описание 
 

Вентилируемые фасады могут быть облицованы существующими или новыми строительными 
элементами гражданского, коммерческого или промышленного назначения. Их монтаж на несущих 
опорах осуществляется с использованием всех известных строительных материалов, таких как 
бетон (включая сборную  бетонную конструкцию), кирпичная кладка и конструкции с деревянным 
или стальным несущим каркасом. Фасады, как правило, состоят из следующих компонентов: 

1. Обрешетка, закрепляемая на стене здания 
2. Дополнительные слои гидроизолирующего и/или теплоизолирующего материала 
3. Облицовка, собранная из плоских фиброцементных панелей, которая формирует наружную 

часть фасада и, следовательно, оболочку здания 
4. Все крепления и иные финишные компоненты (например, компоненты, предотвращающие 

образование тепловых мостов) для крепления обрешетки к зданию и для соединения 
компонентов фасада друг с другом. 

5. Другие вспомогательные или финишные компоненты, обеспечивающие длительный срок 
службы и функциональность фасада (например, элементы для разделения вентилируемой 
полости, прокладки для защиты обрешетки и др.). Эти элементы и финишные части 
конструкции устанавливаются в зависимости от условий монтажа, окружающей среды и 
состояния облицовываемого здания. 
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5.1 Круг обязанностей 
 

Без ущерба обязательствам, предусматриваемым действующим законодательством и 
техническими стандартами (как национальными, так и наднациональными), применимыми на 
территории, где осуществляется монтаж вентилируемого фасада, архитектор проекта несет 
ответственность за проектирование фасада, включая монтаж всех компонентов и техническое 
обслуживание. Эти требования должны определяться в соответствии с техническими условиями к 
несущей конструкции, на которую будет устанавливаться фасад, а также с учетом экологических и 
климатических особенностей объекта (рабочие температуры, агрессивность окружающей среды и 
др.). 

Архитектор проекта в максимальной мере несет ответственность за все вопросы, касающиеся 
подбора, определения размеров, расчета, монтажа и технического обслуживания: 

• облицовочных панелей 
• компонентов обрешетки 
• крепежных элементов, требуемых для создания фасада и для крепления к опорной 

конструкции 
• компонентов, проектируемых для продления срока службы и функциональности 

вентилируемого фасада (например, изолирующий слой, элементы для защиты стыков и др.). 

При проектировании вентилируемого фасада архитектор проекта должен также принимать во 
внимание нагрузки, которым может подвергаться фасад на промежуточных этапах монтажа, в 
частности, возможные напряжения, вызванные действием ветра. С учетом этих обязательств 
архитектор проекта должен предусматривать любые последствия с тем, чтобы обеспечить 
необходимую безопасность, как на промежуточных этапах, так и по завершению монтажных работ. 

Архитектор проекта также несет ответственность за подготовку документа, предписывающего 
порядок технического обслуживания вентилируемого фасада, если такой документ является 
обязательным инструментом согласно условиям законодательства или контракта, составляемого с 
заказчиком фасада. 

Без ущерба обязательствам, предусматриваемым действующим законодательством и 
техническими стандартами (как национальными, так и наднациональными), применимыми на 
территории, где осуществляется монтаж вентилируемого фасада, монтажник несет ответственность 
за контроль над выполнением технических требований к несущей конструкции, на которую 
устанавливается вентилируемый фасад с тем, чтобы своевременно информировать архитектора 
проекта о состоянии фасада и вносить необходимые изменения в проект. 

Монтажник несет ответственность за сборку и установку фасада, включая его крепление к 
стене здания в соответствии с указаниями архитектора проекта. 

Компания Duranit предоставляет рекомендации, исходя из сложившейся практики, что 
никоим образом не должно рассматриваться как замена требований, подлежащих 
соблюдению согласно проекту и законодательным нормам. 

 
5.2 Обрешетка 
 

Обрешетка вентилируемого фасада с облицовкой из плоских фиброцементных панелей Duranit 
представляет собой многослойную систему, главным образом, содержащую следующее: 

• Металлические кронштейны 
• Вертикальные деревянные рейки или металлический профиль, прикрепляемый к 

кронштейнам 
• Крепления, соединяющие кронштейны и рейки/ профиль 

Обрешетка предназначена для использования в качестве опоры под облицовку с возможностью 
передачи зданию распределенных и сосредоточенных нагрузок со стороны фасада, как во время 
монтажа, так и на протяжении всего срока службы.  Такие нагрузки могут быть представлены 
механическими напряжениями и силами сдавливания под действием ветра или случайных действий 
ударного характера, которые могут проявляться в общественных местах. Термогигрометрические 
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свойства обрешетки также обеспечивают стойкость к тепловому расширению и к атмосферной 
влажности. 

Предлагается два основных типа кронштейнов – кронштейны, предназначенные для 
удержания, главным образом, вертикальных нагрузок (например, собственная масса облицовки), 
которые также известны как «несущие кронштейны», и кронштейны, предназначенные для 
удержания, главным образом, горизонтальных нагрузок (например, напряжения, передаваемые со 
стороны облицовки), которые также известны как «удерживающие кронштейны». 

Кронштейны крепятся к зданию с помощью крепежных элементов и анкеров. Информация о 
размерах в настоящем документе не указываются, поскольку ответственность за определение 
размеров несет архитектор проекта. 

Панели Duranit подходят только для вертикальной облицовки. Плоскостность и вертикальность 
обрешетки устанавливается архитектором проекта и проверяется до начала проведения монтажных 
работ. 

Требуется расчет и проверка размеров всех компонентов обрешетки. В ходе расчета следует 
учитывать порядок размещения обрешетки на фасаде и расстояние между отдельными элементами 
с тем, чтобы гарантировать прочность облицовочной системы и добиться желаемого эстетичного 
внешнего вида. 

 
Рисунок 2- Пример обрешетки из металлического профиля и кронштейнов. Данная схема включает слой 
термоизоляции (дополнительно). Стрелки указывают на направление воздушного потока, циркулирующего 
в вентилируемой полости. 
 
5.3 Гидроизоляция, теплоизоляция и вентилируемая полость 

Материалы различного назначения (для изоляции и/или для защиты от воды) могут 
дополнительно устанавливаться слоями на наружную поверхность несущей стены для улучшения 
эксплуатационных характеристик здания. 

При облицовке здания размеры материалов подбираются с учетом технических требований и 
согласно договоренности с заказчиком. Слои теплоизоляции и гидроизоляции накладываются на 
наружную поверхность здания, закрепляются в соответствии с указаниями производителя, если 
таковые имеются, или в соответствии с техническими условиями, предусматриваемыми 
архитектором проекта для того, чтобы избежать отрицательного воздействия на элементы 
обрешетки и на движение потока воздуха в полости. Особое внимание должно уделяться выбору 
материалов и способу монтажа с тем, чтобы исключить их деформацию в течение срока службы, 
что может привести к сокращению вентилируемого пространства. 

При использовании этих материалов следует учитывать вероятность изменения общей 
толщины обрешетки. 

При необходимости допускается установка перегородок в форме горизонтальных и/или 
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вертикальных барьеров с целью разделения воздушного пространства внутри полости, тем самым 
создавая препятствия на случай распространения огня или воздействия ветра. При этом должны 
создаваться условия для свободной циркуляции воздуха. 
 
5.4 Облицовочные панели Duranit – технические характеристики 
 

Таблицы с техническими характеристиками плоских фиброцементных панелей Duranit 
приводятся ниже. 
Все указанные характеристики соответствуют требованиям стандарта UNI EN 12467. 
 

Стандартные размеры 
Длина (мм) Ширина (мм) Толщина (мм) 

2500 1200 8, 10, 12 
2500 1250 8, 10, 12 
3000 1200 8, 10, 12 
3000 1250 8, 10, 12 
3050 1200 8, 10, 12 
3050 1250 8, 10, 12 

Таблица 1 – Габаритные размеры панелей стандартного типа 
 

 Допуски на стандартные размеры для 
Уровня 1 (согласно UNI EN 12467) 

Длина ± 2 мм 
Ширина ± 1 мм 
Толщина ± 0,2 мм 

Прямолинейность 
кромок 0,1% 

Перпендикулярность 
кромок 2 мм/м 

Таблица 2 – Допуски гарантируются производителем. Геометрические допуски для Уровня 1 согласно UNI EN12467 
 

Толщина Вес (кг/м2) 
8 14,4 
10 18 
12 21,6 

Таблица 3 – Собственный вес панелей в зависимости от их толщины 
 

Физические и механические характеристики панелей Duranit приводятся в таблице ниже. 
 Единицы измерения Величина 

НОМИНАЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ И ГЕОМЕТРИЯ 

Длина мм 
2500 
3000 
3050 

Ширина мм 1200 
1250 

Толщина мм 8, 10, 12 

Допуски на размеры 
Классификация 

согласно UNI EN 
12467:2016 

Уровень 1 

Длина мм ± 2 
Ширина мм ± 1 

Прямолинейность кромок % 0,1 
Перпендикулярность кромок мм/м 2 

Допуск на толщину гладких панелей мм ± 0,2 

Номинальный вес кг/м2 
14,4 (t=8мм)  
18,0 (t=10мм)  
21,6 (t=12мм) 
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 Единицы измерения Величина 
ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Удельный вес в сухом состоянии кг/м3 1600± 50 
МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Модуль упругости E (в условиях окружающей среды)   
В продольной плоскости ГПа 14 
В поперечной плоскости ГПа 12 

Модуль упругости E (в воде)   
В продольной плоскости ГПа 11 
В поперечной плоскости ГПа 9 

Сопротивление изгибу (при погружении в воду на 24 
часа) МПа ≥ 24 

Прочность на сжатие МПа 40 
Ударостойкость (испытание по Шарпи) Согласно EN 179-

1:2010 
 

В продольной плоскости кДж/м2 4,3 
В поперечной плоскости кДж/м2 3,1 

ГИГРОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Влажность в естественном состоянии % 10 ÷15 

Макс. водопоглощение* (покрытие Hydro, HydroPlus, 
Spectra) % 9 ± 3 

Макс. водопоглощение * (покрытие Crystal, Pigmenta) % 3 ± 2 
Влажность - от 30% до 90%   

В продольной плоскости мм/м 0,7 
В поперечной плоскости мм/м 0,8 

ТЕПЛОВЫЕ СВОЙСТВА И ПЕРЕДАЧА ВОДЯНОГО ПАРА (НЕОБРАБОТАННАЯ ПАНЕЛЬ) 
Паропроницаемость, микрон - согласно EN 

12572:2016 — 49 
Теплопроводность - согласно EN 12664:2002 Вт/мК 0,42 

Коэффициент линейного теплового расширения - 
согласно EN 10545-8:2014 

  

В продольной плоскости 1/°C 1,71∙10-6 
В поперечной плоскости 1/°C 0,58∙10-6 

ДРУГИЕ СВОЙСТВА 
Высшая теплотворная способность (панели, 

окрашенные в массе) 
МДж/кг 1,2 (12 мм) 

1,3 (5 мм) 
Высшая теплотворная способность (панели, 

неокрашенные в массе) МДж/кг 1,0 
Реакция на огонь Согласно EN 13501-1 A2 s1 d0 

Морозостойкость и стойкость к плавлению  RL ≥ 0,75 
Класс надежности Согласно UNI EN 

12467:2016 Категория A 

Класс прочности (при погружении в воду на 24 часа) Согласно UNI EN 
12467:2016 Класс 5 

Стойкость к маслу, кислотам, солям  Норма 
Водопроницаемость Согласно UNI EN 

12467:2016 Соответствует 
Износостойкость  Норма 

Стойкость к влажной очистке (для покрытий Crystal и 
Pigmenta) 

Согласно UNI EN 
ISO11998:2006 UNI 

EN 13300:2002 
Класс 1 

Маркировка CE — UNI EN 12467:2016 
* высыхает через 24 часа при температуре в печи 100 °C с последующим погружением в воду на 24 часа 
Если не указывается иное, испытания проводятся согласно UNI EN 12467. 

Таблица 4 – Физические и механические характеристики панелей Duranit  
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Классификация согласно требованиям стандарта UNI EN 12467 для плоских фиброцементных 
панелей Duranit после обжига в автоклаве и двойного прессования 

Панели Свойства 
Классификац
ия согласно 
UNI EN 12467 

Примечания 

Все Технология 
производства NT «Безасбестовая» технология 

Все 
Устойчивость к 
погодным 
условиям 

Категория A 
Для применения на открытом воздухе в жестких 
климатических условиях (теплостойкость, высокий 
уровень влажности, сильные морозы)  

Панели с 
обработанной 
поверхностью 

Прочность Класс 5 Модуль разрыва (MOR) >24 МПа 

Все 
Допуски на 
геометрические 
размеры 

Уровень 1 См. Таблицу с техническими характеристиками 
панелей 

Все Реакция на огонь A2S1d0 
A2 = огнестойкий 
S1 = незначительное выделение дыма 
d0 = при горении не капает 

Таблица 5 – Классификация согласно требованиям стандарта UNI EN 12467 
 
5.5 Крепления 

В этом разделе представлено описание креплений для фасадов из фиброцементных панелей, 
устанавливаемых по месту открытым способом. Установка скрытого крепежа для данного типа 
фасада не предусматривается. 

На рисунке ниже представлены типовые компоненты вертикального фасада, содержащие 
панели Duranit с тремя уровнями крепления: 

 
Рисунок 3 – На схеме показаны 3 уровня крепления согласно договоренности с заказчиком 

Крепления уровня 1 крепят обрешетку к несущей стене здания. Крепления уровня 2 соединяют 
вертикальные рейки/профиль обрешетки с кронштейнами, а крепления уровня 3 соединяют 
облицовочные панели с обрешеткой. 

Крепления уровня 1 и их размеры в этом документе не рассматриваются. Тип и размеры этих 
креплений также зависят от характеристик несущей опоры, и поэтому отбор и установка размеров 
осуществляется архитектором проекта вентилируемого фасада. 

К креплениям уровня 2 и уровня 3 относятся винты и заклепки. Тип, размер и материал 
подбираются архитектором проекта с учетом не только их прочности, но и их совместимости с 
материалами других компонентов вентилируемого фасада. 

Уровень 1 
Крепления крепят 

кронштейны к несущей 
стене здания 

Уровень 2 
Крепления соединяют 

вертикальный профиль 
обрешетки с 

кронштейнами 

Уровень 3 
Крепления соединяют 
облицовочные панели 

с обрешеткой 
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Предлагаются два разных типа крепления панелей (крепления уровня 3): крепление 
"неподвижной точки" или "точки скольжения". Крепления неподвижной точки предназначены для 
работы на вертикальные нагрузки, например, на собственный вес панелей, при этом, крепления 
точки скольжения предназначены для работы на горизонтальные нагрузки с возможностью 
адаптации панелей к изменяющимся термогигрометрическим условиям. 

При подборе креплений неподвижной точки и точки скольжения следует учитывать диаметр 
отверстий для того, чтобы предотвратить любые ошибки во время монтажа. 

Материал креплений зависит от выбора иных компонентов, устанавливаемых в обрешетке. 
Возможные комбинации материалов показаны в таблице ниже. Архитектор проекта должен 
проверять характеристики составных частей при доставке. 
 

Крепления 
уровня 1 

Элемент 
обрешетки 

Крепления 
уровня 2 

Элемент 
обрешетки 

Крепления 
уровня 3 

Облицовочный 
элемент 

В этом 
документе не 
рассматривается 

Регулируемые 
кронштейны из 
оцинкованной 
стали 

Винты из 
нержавеющей 
стали 

Деревянные 
рейки 

Винты из 
нержавеющей 
стали 

Фиброцементны
е панели 

Регулируемые 
кронштейны из 
оцинкованной 
стали 

Винты из 
нержавеющей 
стали 

Профиль из 
оцинкованной 
стали 

Винты из 
нержавеющей 
стали 

Регулируемые 
кронштейны из 
оцинкованной 
стали 

Заклепки из 
нержавеющей 
стали 

Профиль из 
оцинкованной 
стали 

Заклепки из 
нержавеющей 
стали 

Регулируемые 
алюминиевые 
кронштейны 

Винты из 
нержавеющей 
стали 

Алюминиевый 
профиль 

Заклепки из 
алюминия/ 
нержавеющей 
стали 

Таблица 6 - Слева направо: элементы вентилируемого фасада с панелями 
 

Укладка панелей может осуществляться так, чтобы продольная ось располагалась вертикально 
или горизонтально. Однако прочность панелей зависит от направления волокон. Этот фактор 
должен приниматься во внимание архитектором проекта, как при определении размеров креплений, 
так и при определении расстояния между креплениями уровня 2 и уровня 3 для того, чтобы 
гарантировать, что фасад будет способен выдержать все ожидаемые нагрузки, в частности, 
механическое напряжение, воздействие химических веществ, термовлагопроводность и др. 
 
5.6 Вспомогательные элементы 
 

Для комплектования вентилируемой фасадной системы в дополнение к основным 
компонентам, указанным выше, требуются и другие компоненты. Мы рассматриваем эти 
дополнительные компоненты как «вспомогательные элементы». Такие компоненты предназначены 
для продления общего срока службы фасадной системы или некоторых ее частей, а также для 
поддержания работоспособности вентилируемой полости, что позволяет гарантировать, что со 
временем сила воздушного потока не будет ослабевать. 
 
5.6.1 Защитные прокладки обрешетки 
 

Все рейки и профиль должны комплектоваться прокладкой, имеющей соответствующую 
толщину и ширину, как для защиты от дождя и конденсата, так и для отвода воды. 

Толщина прокладок подбирается, исходя из длины креплений. 

К примеру, можно использовать два типа прокладок, в частности, прокладки EPDM (каучук на 
основе сополимера этилена, пропилена и диенового мономера) или прокладки из вспененного 
полиэтилена. 

Для обеспечения защиты прокладки разделены на секции, которые способствуют отводу воды, 
предотвращая формирование участков со стоячей водой, под действием которой может быть 



-14- 

повреждена облицовка. Кроме того, они придают эстетический вид фасаду, скрывая поверхность 
обрешетки (в частности, металлическая обрешетка имеет серый или металлический цвет и может 
быть видна вдоль стыков облицовки, особенно когда используются панели темного цвета). 

Секции прокладок способствуют отводу воды и защищают края панелей под разнесенными 
стыками. 
 

 
Рисунок 4- Защитные прокладки для профиля обрешетки. Разделение на стандартные секции 

 
Для герметизации горизонтальных стыков на соединении с обрешеткой предлагается 

использовать профиль. Во всех случаях профиль не должен создавать препятствий для изменения 
положения панелей под действием термогигрометрического напряжения, при этом, должен 
обеспечиваться правильный и эффективный отвод воды и гарантироваться надлежащая вентиляция 
в любое время года. Однако лучше всего, если фасад будет оставлен с открытыми стыками без 
герметизации профилем. 
 
5.6.2 Сетки, листы и фартуки 
 

Для защиты вентилируемой полости от насекомых и грызунов фасад комплектуется защитной 
сеткой, при этом, на карниз крыши устанавливается фартук, а вдоль окон или входов 
устанавливаются защитные листы. 

Эти компоненты, выполненные из металлического или пластикового профиля, доступны на 
рынке. 

Архитектор проекта несет ответственность за оценку монтажных работ и должен гарантировать 
соответствующий срок службы фасадной системы в целом. Указанные компоненты должны 
служить для защиты панелей и обеспечивать движение воздушного потока. Там где требуется 
установка решеток с перфорированными отверстиями, размер отверстий должен обеспечивать 
достаточный приток воздуха. 

 
Рисунок 5- Вид стандартной сетки и фартука для защиты вентилируемой полости. 
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6 Описание конструктивных особенностей и меры предосторожности при монтаже 
вентилируемых фасадов с панелями Duranit 
 
6.1 Введение 
 

Информация, которая содержится в этом разделе, и рекомендации, предлагаемые архитектором 
проекта, должны соответствовать современной практике, что предусматривается стандартом EAD 
090062-00-0404, редакция: июль 2018 г, "Комплекты для крепления облицовки к наружной стене 
механическим способом», который упоминается ниже в настоящем руководстве. Стандарт EAD 
разработан и выпущен Европейской организацией технической оценки (EOTA) для поддержки 
производителей, заинтересованных в получении одобрения на использование знака CE для 
нанесения на комплекты вентилируемого фасада. Помимо прочего EAD регламентирует крепление 
комплектов облицовки к наружной стене механическим способом. 

На момент публикации настоящего документа в Италии отсутствовали какие-либо 
обязательные нормы или рекомендации касательно вентиляционных фасадов с фиброцементной 
облицовкой. В настоящее время также отсутствует гармонизированный стандарт, что указывает на 
невозможность получения разрешения на применение знака CE до тех пор, пока производитель не 
направит запрос в EOTA для получения европейского технического сертификата (ETA). 

Для восполнения этого пробела в законодательстве и предоставления клиентам объективного 
способа оценки, включая дополнительную информацию о панелях Duranit для архитекторов 
проекта,  компания добровольно решила провести сертификацию некоторых комплектов фасадов 
для вертикальной облицовки плоскими фиброцементными панелями Duranit с целью  получения 
одобрения (ETA) на использование «комплекта облицовки наружных стен» согласно стандарту 
EAD. 

Информация, содержащаяся в этом документе ни в коей мере не должна рассматриваться 
в качестве источника, альтернативного нормам, действующим в том месте, где будет 
устанавливаться фасад. 
 
6.2 Вентилируемые фасадные системы с облицовкой из плоских панелей Duranit 
 

Вентилируемые фасады, как правило, не относятся к несущим системам, а предназначены для 
наружной облицовки зданий. Согласно Регламенту о строительных материалах термин 
«ненесущий» означает, что такие системы не выполняют базового требования 1 «механической 
прочности и устойчивости» применительно к строительным работам. Тем не менее, они должны 
выдерживать нагрузки и напряжения, действующие на них в течение срока службы или во время 
монтажа. 

Основные требования, предъявляемые к данному типу системы, и основные характеристики 
компонентов вентилируемого фасада регламентируются стандартом EAD. 

Комплект вентилируемого фасада, изготовленный с использованием плоских панелей, 
относится к семейству A, в частности, к системам, в которых соединение компонентов облицовки к 
обрешетке осуществляется механическим способом с помощью открытых точек крепления. На этот 
тип системы распространяются основные требования, изложенные в таблице 2.1 стандарта EAD. 

Для того чтобы получить сертификат ETA 17-0318 на использование комплекта для наружной 
облицовки стен, компания Duranit подготовила несколько комплектов для испытания на 
соответствие требованиям стандарта EAD в лаборатории Ассоциации технической оценки (TAB). 
Техническое описание комплектов, результаты испытаний и условия для одобрения можно 
получить, обратившись с запросом в компанию Duranit. Эта информация не считается 
обязательной, но может быть полезна архитектору проекта для оценки работ при 
проектировании фасада. 

Для лучшего понимания и оценки указаний согласно ETA, просим ознакомиться с 
требованиями стандарта EAD 090062-00-0404, который включает: 

• Описание семейства A, исходя из типа облицовки и ее креплений (таблица 1.1) 
• Взаимосвязь между «Основными характеристиками» и «Основными требованиями к 

строительным работам» для комплектов семейства A (таблица 2.1). 
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• Методы испытаний и критерии эксплуатационной оценки каждой основной характеристики 
комплектов (таблица 2.1). 

• Краткое изложение методов оценки основной характеристики «механическая прочность» 
для компонентов, входящих в комплект семейства A со ссылкой на основное требование 4 
к строительным работам «Безопасность и доступность во время использования» (таблица 
2.2). 

Далее архитектор проекта может подробно ознакомиться с порядком испытания и проведения 
оценки каждой основной характеристики согласно стандарту EAD. 

Следует обратить внимание, что рассмотрение требований EAD имеет рекомендательный 
характер и что результаты испытаний, описание которых содержится в ETA 17-0318, 
распространяются только на описанные здесь комплекты. 

В следующих разделах общие указания по определению размеров компонентов 
вентилируемого фасада сопровождаются примерами, взятыми из комплектов, на которые получен 
сертификат ETA 17-0318. 

Наконец, мы напоминаем, что фиброцементные панели Duranit должны использоваться 
только для вертикальной облицовки фасадов, при этом, все указания и рекомендации в 
настоящем документе распространяются исключительно на описанный способ монтажа.  
 
6.3 Обрешетка - общие сведения 
 

Обрешетка вентилируемого фасада с вертикальной облицовкой из плоских фиброцементных 
панелей Duranit в целом содержит следующее: 

- Металлические кронштейны 
- Вертикальные деревянные рейки или металлический профиль, прикрепляемый к 

кронштейнам 
- Крепления между кронштейнами и рейками/ профилем 

Группа реек/профиля формирует вертикальную опорную поверхность для облицовки 
вентилируемого фасада. Здесь могут использоваться следующие материалы: 

- Дерево 
- Оцинкованная сталь 
- Алюминий 

В ходе монтажа необходимо обеспечить вертикальность и плоскостность наружной 
поверхности, создаваемой профилем (предназначена для формирования опорной поверхности 
облицовочных панелей). Вертикальность и плоскостность подлежит оценке и, если необходимо, 
определяется архитектором проекта. 

Архитектор проекта должен определить размеры вертикальных реек/ профиля обрешетки, а 
также кронштейнов в соответствии с нормативными требованиями, включая следующее: 

- напряжения, возникающие под действием нагрузки на облицовку, и внешние воздействия, 
которым подвергается вентилируемый фасад в течение срока службы и во время монтажа 

- материалы, технические характеристики и состояние стен, на которых будет крепиться 
фасад 

- окружающая среда, где будет устанавливаться фасад, внешние факторы (например, 
температура, влажность, агрессивность окружающей среды и износостойкость фасада) 

Фасадная система подлежит проектированию, монтажу и обслуживанию таким образом, чтобы 
любые напряжения, создаваемые при монтаже и в течение всего срока службы, приходились на 
конструкцию здания, к которому крепится фасад. 

Например, необходимо рассматривать такие аспекты, как расстояние между элементами 
обрешетки и их размеры, при этом, необходимо определить размеры анкеров на несущей стене с 
тем, чтобы проектируемая обрешетка могла выдерживать свой собственный вес, вес облицовочных 
панелей и также воздействие сил, передаваемых на вентилируемый фасад, под действием ветра и 
других атмосферных агентов. Кроме того, обрешетка должна передавать эти напряжения несущей 
стене. 
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Более того, обрешетка должна поглощать напряжения, вызываемые гигротермическими 
колебаниями  в результате оседания элементов вентилируемого фасада облицовки. Особое 
внимание должно уделяться подбору компонентов обрешетки и способам крепления к несущей 
стене, где требуется управление тепловым мостом, если предусматривается. 

Геометрические размеры и характеристики материалов обрешетки и вентилируемого фасада, 
которые приводятся ниже в следующих разделах, должны рассматриваться в рамках общих 
указаний и, следовательно, минимальные и максимальные параметры должны проверяться 
архитектором проекта. В случае необходимости значения в данном документе должны приводиться 
в соответствие со спорными расчетными данными  для того, чтобы гарантировать, что каждый 
компонент и фасад в целом смогут выдерживать напряжения, как на этапе строительства, так и на 
протяжении срока службы. 

Вертикальные вентилируемые фасады, облицованные плоскими фиброцементными панелями 
Duranit, могут быть также спроектированы и изготовлены с использованием обрешетки, креплений 
и вспомогательных материалов за исключением тех, что указаны здесь при условии, что они 
обладают, согласно принятым требованиям, соответствующими химическими, физическими, 
механическими и функциональными свойствами, что сможет гарантировать их пригодность и 
соответствие нормативным требованиям и техническим стандартам, действующим на месте где 
осуществляется монтаж фасада. 

Общие рекомендации по определению размеров обрешетки приводятся в разделах ниже. 
 
6.3.1 Кронштейны (без рассмотрения материалов) 
 

Выбор кронштейнов должен осуществляться в соответствии с техническими требованиями, 
гарантирующими сохранение упругости, при этом, максимальная деформация под действием 
вертикальной нагрузки должна быть совместима с техническими характеристиками облицовки. 

Вертикальное расстояние между кронштейнами должно определяться согласно требованиям, 
действующим на месте, где будет устанавливаться фасад. Это зависит от постоянных и переменных 
нагрузок, на которые работает фасад. 

В целом, несмотря на то, что вертикальное расстояние между кронштейнами подлежат расчету 
архитектором проекта фасада, во внимание должны приниматься следующие максимальные 
ориентировочные значения, полученные практическим путем: 
 

Материал обрешетки 
Вертикальное расстояние между 
кронштейнами и предлагаемое 

максимальное значение (м) 
Дерево 1 

Металл (сталь и алюминий) 1,35 (высота этажа: 2,7 м) 
1,50 (высота этажа: 3 м) 

Таблица 7 – Максимальное расстояние между кронштейнами в зависимости от материала обрешетки и 
высоты этажа. 

 
Для металлической обрешетки расстояние между кронштейнами обычно варьируется между 

750 мм и 1500 мм. При проверке вертикальных нагрузок, включая ветровую нагрузку в 
горизонтальном направлении, расстояние между кронштейнами может существенно сократиться. В 
любом случае каждое значение устанавливается архитектором проекта. 

Несмотря на материал, из которого выполнены кронштейны, предлагается два типа 
кронштейнов: 

- несущие кронштейны, которые рассчитываются главным образом на собственный вес 
фасада 

- поддерживающие кронштейны, которые рассчитываются главным образом как опора 
горизонтальных напряжений, которым подвергаются облицовочные панели и 
вентилируемый фасад. При установке этих кронштейнов учитывается, что обрешетка 
работает на положительное или отрицательное расширение из-за перепадов температуры и 
влажности. 

В целом, если архитектором проекта не предусматривается иное, поддерживающий кронштейн 
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должен использоваться применительно к каждому отдельному компоненту реек/профиля. 
Необходимо также обращать внимание на порядок распределения несущих кронштейнов на фасаде, 
поскольку деформации, вызванные термогигрометрическими условиями в течение жизненного 
цикла, должны поглощаться для того, чтобы исключить создание опасных мест, где может 
накапливаться напряжение. По этой причине рекомендуется, чтобы несущие кронштейны 
выравнивались в горизонтальной плоскости по профилю соседних кронштейнов. 

Кроме того, в целях обеспечения работы обрешетки в течение всего срока службы, 
рекомендуется располагать кронштейны таким образом, чтобы они крепились к рейкам/профилю 
поочередно справа и слева, как показано на рисунке ниже. 
 

 
Рисунок 6 – Рекомендуемый монтаж кронштейнов на рейке/профиле в порядке чередования 

 
Если не считается необходимым и оправданным иное, несущие кронштейны должны 

располагаться в центре профиля. 

Опыт показывает, что деформация обрешетки должна ограничиваться до минимума. По этой 
причине максимальная стрела прогиба рейки/ профиля между двумя кронштейнами dmax под 
действием ожидаемых горизонтальных нагрузок должна быть представлена значением dmax ≤ 1/200 
для интервала “I” между кронштейнами. 
 

 
Рисунок 7 – Максимальная стрела прогиба рейки/ профиля между двумя кронштейнами должна иметь 

значение dmax ≤ 1/200 для интервала “i” между кронштейнами 
 

Архитектор проекта должен убедиться, что деформация не превышает максимально 
допустимого значения для облицовочных панелей Duranit. 
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6.3.2 Деревянные рейки/ металлический профиль и компенсационные стыки (без 
рассмотрения материалов) 
 

В целом, рейки и профиль обрешетки должны формировать вертикальную плоскость для 
укладки облицовки. Плоскостность и вертикальность поверхности, выполненной посредством реек/ 
профиля, проектируемых для использования в качестве опоры под облицовочные панели, 
обеспечивается регулировкой длины кронштейнов во время монтажа. При установке рекомендуется 
проверять вертикальность и плоскостность бруса между соседними рейками и профилем. 
Архитектор проекта должен определить порядок контроля, как во время монтажа, так и после 
монтажа, предписывая, например, максимально допустимое отклонение между соседними рейками/ 
профилем. 

Величина интервала в горизонтальной плоскости между вертикальными компонентами 
обрешетки, как правило, ограничивается значением, максимум, 600 мм. Этот интервал определяет 
максимальную деформацию облицовочных панелей и подлежит также расчету с учетом указанного 
выше аспекта. Величины, превышающие указанные максимальные значения, могут задаваться по 
усмотрению архитектора проекта после расчета с последующим определением размера обрешетки. 
После проверки действующих нагрузок, таких как вертикальные нагрузки и горизонтальные 
ветровые нагрузки (как положительные, так и отрицательные), может потребоваться сокращение 
длины интервала в сопоставлении с максимально рекомендуемыми значениями. 
 

Материал обрешетки Интервал в горизонтальной 
плоскости между профилем 

обрешетки, макс. значение (мм) 
Дерево 600 
Сталь 600 

Алюминий 600 
Таблица 8 –Максимальный интервал между профилем обрешетки 

 
В зависимости от своей ширины облицовочные панели могут быть закреплены на двух или 

более вертикальных профилях. Вертикальные профили будут видны по всей длине, если они 
расположены вдоль стыков. При расположении между открытыми вертикальными стыками они 
будут скрываться панелью. 

Как правило, максимальная длина вертикальных профилей по большей части должна быть 
равна высоте этажа, однако в обязанности архитектора проекта входит подготовка 
соответствующих технических условий с учетом разных коэффициентов теплового расширения 
применительно к отдельным материалам. Компенсационные стыки должны устанавливаться 
между одним вертикальным профилем и следующим профилем. Они должны располагаться вдоль 
горизонтальных стыков облицовки. Размеры и технические характеристики стыков должны 
рассчитываться архитектором проекта, принимая во внимание характеристики выбранного для 
обрешетки материала. 

На следующем рисунке показаны две вертикальные секции, где в первом случае дается пример, 
как не следует крепить панели рядом с компенсационным стыком между одним вертикальным 
профилем и другим профилем обрешетки, а во втором случае дается пример с правильным 
решением для той же детали. 
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Рисунок 8- Вертикальные секции – Примеры правильного и неправильного размещения облицовочных 
панелей вдоль компенсационного стыка между одним вертикальным профилем и другим профилем 

обрешетки 
 
Для защиты вертикальных профилей от атмосферных осадков применяется прокладка, 

выполненная из соответствующего материала. Прокладка должна иметь достаточную ширину, 
чтобы полностью закрывать вертикальный профиль. 

 
 

 
Рисунок 9 – Пример прокладки, устанавливаемой поверх всей поверхности вертикального профиля 

 
Если в несущей системе имеются компенсационные стыки, проектирование фасада должно 

осуществляться таким образом, чтобы панели не крепились поперек этих стыков. На следующем 
рисунке показаны две горизонтальные секции, где в первом случае дается пример неправильного 
крепления панелей, а во втором случае дается пример с правильным решением для той же детали. 
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Рисунок 10- Горизонтальные секции – Примеры правильного и неправильного размещения профилей и 
облицовочных панелей вдоль компенсационного стыка опорной конструкции 

 
В таблице 9 представлены, только в качестве примера для расчета максимальной 

деформации профиля, данные для интервала в вертикальной плоскости между кронштейнами, с 
изменениями из-за следующих факторов: 

- сдавливающее напряжение под действием ветра 
- материал, выбранный для профиля 
- интервал в горизонтальной плоскости между кронштейнами 

В расчет принимались два интервала между профилем (450 мм и 600 мм), как деревянным, так 
и стальным, с установкой панели на 3 опорах. Стальной кронштейн, используемый в расчетах, имеет 
размер 60 мм x 50 мм x 80 мм, при этом, толщина составляет 2,5 мм (см. ETA 17-0318). Для 
наглядности в данном случае вертикальный интервал относится к расстоянию между 
кронштейнами, в то время как горизонтальный интервал относится к расстоянию между профилем 
обрешетки. 

Данные в таблице не предусматривают замену расчетных данных обрешетки, а служат в 
качестве примера для понимания того, в каком порядке происходят изменение значений интервалов 
между профилем под действием четырех напряженных состояний в двух типичных случаях с 
обрешеткой. Подробное описание материалов, используемых для расчета образцов (для комплектов 
со стальной и деревянной обрешеткой соответственно) можно найти в ETA 17-0318. Комплекты с 
алюминиевой обрешеткой также прошли испытания согласно ETA, но не учитывались касательно 

Компенсационный 
стык конструкции 

Компенсационный 
стык конструкции 

Плоские фиброцементные панели 

Плоские  
фиброцементные панели 
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расчетов этих образцов. 

Примечание: Значения в таблице, представленные в круглых скобках, указывают на 
интервалы, которые подходят для материалов под нагрузкой в двух примерах. Значения, которые 
выше максимальных значений, рекомендуемых компанией Duranit, приводятся рядом с 
рекомендуемыми максимальными значениями. 

 

Ветровая 
нагрузка2 (кН/м2) 

Максимальный вертикальный интервал (мм) (при dmax ≤ 1/200) 
Стальная обрешетка Деревянная обрешетка 

Оцинкованный стальной профиль S235 
Z275  

П-образный профиль 50 x 60 x 50 x 60 x 
50 мм толщиной 15-10 мм 

Деревянные рейки 
Длина 70 мм и толщина 50 мм 

Горизонтальный интервал между 
профилем 

Горизонтальный интервал между 
профилем 

450 мм 600 мм 450 мм 600 мм 
-0,87 (1635) - 1500 1225 (1635) - 1000 (1225) - 1000 
-1,39 1020 765 (1020) - 1000 765 
-1,91 745 555 745 555 
-2,43 585 435 585 435 

Таблица 9 – Примеры значений для вертикального интервала между кронштейнами обрешетки в 
зависимости от ветровой нагрузки, материала профиля и горизонтального интервала между профилем. 

 
После получения расчетных результатов архитектор проекта может выбрать подходящие 

значения для интервалов между кронштейнами. В разделах ниже даются общие рекомендации для 
деревянной, стальной и алюминиевой обрешетки с тем, чтобы помочь в выборе размеров. 
 
6.3.3 Деревянная обрешетка 
 

Деревянная обрешетка обычно выполняется из бруса прямоугольного сечения. Технические 
условия для такого бруса должны устанавливаться архитектором проекта. Брус крепится к несущей 
стене с помощью кронштейнов. 

В качестве примера в следующей таблице приводятся сводные данные в соответствии с 
минимальными требованиями ETA 17-0318 к лесоматериалам. 
 

Деревянная обрешетка Минимальные требования к лесоматериалам 

Класс прочности ≥ C18 - согласно EN 338:2011 «Стройматериалы – 
классы прочности» 

Срок службы Класс 3 - согласно EN 335-2:2007 «Срок службы 
стройматериалов и изделий из древесины» 

Производственный процесс Автоклав, уровень 5 
Контроль влажности при доставке ≤ 18% 

Разброс влажности между деталями, 
поставляемыми вз той же партии  ≤ 4% 

Таблица 10 – Минимальные требования к лесоматериалам для обрешетки согласно ETA 17-0318 
 
6.3.3.1 Описание геометрических характеристик и размеров вертикального бруса для 
деревянной обрешетки 
 

В зависимости от своей ширины облицовочные элементы могут устанавливаться на два или 
более брусьев. 

Согласно рекомендациям минимальная ширина W бруса вдоль стыков панелей составляет 140 
мм (2 x 70 мм), а минимальная ширина W промежуточного опорного бруса – 70 мм. Меньшие 
размеры могут быть использованы только в том случае, если их расчет производится по усмотрению 
архитектора проекта. Минимальная рекомендуемая толщина составляет 50 мм. 

Для того чтобы исключить деформацию бруса из-за скручивания древесины, растяжение E 

 
2 Ветровая нагрузка P (см. NTC2018, пункт 3.3.4) 
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каждого бруса в поперечном сечении должно сохранятся в диапазоне между 0,5 и 2 (это 
определяется, как отношение толщины T к ширине W сечения, т.е. E = T/W, с рекомендуемыми 
минимальными размерами 50/70 = 0,7). 

В таблице ниже приводятся сводные данные минимальных геометрических характеристик 
бруса для однокаркасной деревянной обрешетки. 

В комплектах, согласно описанию в ETA 17-0318, используется единый каркас, закрепляемый 
на несущую стену стальными кронштейнами. 

 

Деревянный брус Мин. ширина W 
(мм) 

Толщина T 
(мм) E = T/W 

Брус вдоль вертикальных 
стыков 

W ≥ 140 
(2 x 70) 

T ≥ 50 0.5 < E < 2 
E указывает на сечение отдельного 

бруса, например, T = 50 W = 70 Промежуточный опорный брус W ≥ 70 T ≥ 50 
 

Таблица 11 – Минимальные размеры по сечению 
 

Брусья должны иметь достаточную ширину, как показано на рисунке ниже, с тем, чтобы 
обеспечивать следующее: 

- предусмотренный зазор "g” на стыках между облицовочными панелями 
- соблюдение минимального расстояния "b” для креплений от краев панелей 
- соблюдение минимального расстояния "c” для креплений от боковых сторон планок 

Брусья должны также иметь достаточную толщину, чтобы обеспечивать максимальное 
отклонение под действием ветровой нагрузки (как положительной, так и отрицательной), при этом, 
толщина определяется параметром dmax ≤ 1/200 i, где “i” указывает на расстояние между 
кронштейнами. 

 

 

Рисунок 11 – Геометрические характеристики, необходимые для определения ширины деревянного бруса обрешетки 

Направление волокон Направление волокон 

ВИД СПЕРЕДИ 

ВИД В РАЗРЕЗЕ 
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В таблице ниже приводятся сводные данные геометрических характеристик облицовки 
вентилируемого фасада для определения ширины W вертикального деревянного бруса обрешетки. 
 

Геометрические характеристики облицовки вентилируемого фасада, которые 
определяют ширину W деревянных реек (мм) 

Ширина вертикальных стыков между облицовочными панелями 8 ≤ g ≤10 мм 

Минимальное расстояние креплений от краев 
облицовочных панелей 

Если параллельно 
направлению волокон b ≥ 45 мм 

Если перпендикулярно 
направлению волокон b ≤ 25 мм 

Минимальное расстояние креплений от ближайшего края профиля c ≤ 20 мм 
Минимальное отклонение между двумя кронштейнами из-за напряжения или 

сдавливания под действием ветра  dmax ≤ 1/200 i 

Таблица 12 – Геометрические характеристики облицовки, которые определяют ширину W вертикального 
деревянного бруса вдоль стыков между профилем 

 
Максимальное расстояние креплений от края панели не должно превышать 65 мм, если 

позволяет ширина лежащего ниже бруса. 

ПРИМЕЧАНИЕ: При определении расстояния креплений от края облицовочных панелей 
архитектор проекта должен убедиться, что значение "b” в направлении, параллельном волокнам, и 
значение "b” в направлении, перпендикулярном волокнам, не равны друг другу, оставаясь, при этом, 
в пределах ограничений, представленных в таблице. В случае невыполнения этого требования 
происходит натяжение панели, что может привести к образованию трещин под углом 45° в местах 
установки креплений и, следовательно, к отсоединению края панели. 

Брус крепится к опорной конструкции с помощью кронштейнов из оцинкованной стали, 
которые также называются соединениями или скобами. Требования к характеристикам 
металлических кронштейнов можно найти, например, в ETA 17/0318. Они должны гарантировать: 

• что кронштейны будут сохранять гибкость под нагрузкой 
• что кронштейны будут сохранять надежность эксплуатации в условиях работы на нагрузку 

в течение своего срока службы (например, стойкость к коррозии) 

Во время монтажа необходимо обеспечить плоскостность и вертикальность поверхности, 
формируемой профилем (который служит в качестве опоры под облицовочные панели). 

На следующем рисунке приводится пример комплекта вентилируемого фасада с деревянной 
обрешеткой в однокаркасном исполнении. 
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1 – Несущая стена под облицовку 
2 – Изолирующий слой 
3 – Кронштейны/ крепления несущей стены 
4 – Алюминиевые кронштейны 
5 – Кронштейны/ реечные крепления 
6/7 – Рейки 
8 – Защитная прокладка реек 
9 – Вентилируемое воздушное пространство 
10 – Облицовочные панели 
11 – Крепления панелей/реек 

 
Рисунок 12 – Пример комплекта вентилируемого фасада с деревянной обрешеткой, установленной на 

несущую стену   
 

Как правило, минимальный интервал между кронштейнами в вертикальном направлении 
сохраняется на уровне ≤ 1 м. Согласно контрольным данным нагрузка в каждом конкретном случае, 
например, вертикальные нагрузки и горизонтальная ветровая нагрузка (как положительная, так и 
отрицательная) может привести к необходимости дополнительного уменьшения этого интервала. 
Однако архитектор проекта может на свое усмотрение проверить интервалы величиной больше 1 м 
и сравнить на соответствие расчетным данным. 

Следует обращать внимание на риск образования коррозии на металлических элементах 
(например, кронштейны и крепления) на случай, если они будут вступать в контакт с веществами 
на основе меди, ртути и других компонентов, используемых для повышения естественной 
долговечности древесины. 
 
6.3.4 Обрешетка из оцинкованной стали 
 

Стальная обрешетка должна быть выполнена из вертикально расположенных элементов 
профиля, прикрепленных к несущей стене (которая подлежит облицовке) с помощью кронштейнов, 
изготовленных из того же материала. 

Профили и кронштейны должны быть выполнены из стали, оцинкованной горячим способом. 

Для использования подбирается сталь, как минимум, марки S235, что регламентируется 
стандартом EN 10025 «Изделия из конструкционной горячекатаной стали» и стандартом EN 10027 
«Системы обозначений для сталей, оцинкованная горячим способом, отвечающая минимальным 
требованиям технических условий Z275, как для профилей, так и для кронштейнов обрешетки. 
Толщина "t” стального листа для профилей должна составлять минимум 15/10 мм, а для 
кронштейнов – 25/10 мм. 

Стальная обрешетка может состоять, например, из П-образных и L-образных профилей, а также 
из кронштейнов, минимальные размеры к которым, как показано ниже, устанавливаются согласно 
ETA 17-0318. Эти размеры считаются минимальными, если расчеты не позволяют сделать эти 
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размеры еще меньше. 
 

Элемент обрешетки Минимальные размеры (мм) 
Технические условия с 

минимальными 
требованиями к материалам 

П-образный профиль 50 x 60 x 50 x 60 x 50 мм t = 15/10 S235 Z275 t = 15/10 
L-образный профиль 50 x 60 мм t = 15/10 S235 Z275 t = 15/10 

Кронштейны 50 x 60 x 80 мм t = 25/10 S235 Z275 t = 25/10 
Таблица 13 – Геометрические характеристики и минимальные требования к размерам 

обрешетки из оцинкованной стали 
 

Во время монтажа необходимо обеспечить плоскостность и вертикальность поверхности, 
формируемой профилем (который служит в качестве опоры под облицовочные панели). 

На следующем рисунке приводится пример комплекта вентилируемого фасада с обрешеткой 
из оцинкованной стали. 

 
1 – Несущая стена под облицовку 
2 – Изолирующий слой 
3 – Кронштейны/ крепления несущей стены 
4 – Стальные кронштейны 
5 – Кронштейны/ крепления профиля 
6/7 – Стальной профиль 
8 – Защитная прокладка профиля 
9 – Вентилируемое воздушное пространство 
10 – Облицовочные панели 
11 – Крепления панелей/профиля 

 
Рисунок 13 – Пример комплекта вентилируемого фасада со стальной обрешеткой, установленной на 

несущую стену 
 

В таблице ниже приводятся сводные данные геометрических характеристик облицовки 
вентилируемого фасада для определения ширины W металлического профиля обрешетки. Значения 
распространяются, как на стальной, так и на алюминиевый профиль (см. следующий раздел). 
 

Геометрические характеристики облицовки вентилируемого фасада, которые 
определяют ширину W металлического профиля (сталь и алюминий) (мм) 

Ширина вертикальных стыков между облицовочными панелями 8 ≤ g ≤10 мм 
Минимальное расстояние креплений от краев 

облицовочных панелей 
Если параллельно 

направлению волокон b ≥ 45 мм 
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Если перпендикулярно 
направлению волокон b ≤ 25 мм 

Минимальное расстояние креплений от ближайшего края профиля c ≤ 15 мм 
Минимальное отклонение между двумя кронштейнами из-за напряжения или 

сдавливания под действием ветра  dmax ≤ 1/200 i 

Таблица 14 – Геометрические характеристики облицовки, которые определяют ширину W металлического 
профиля вдоль стыков между панелями 

 
Максимальное расстояние креплений от края панели не должно превышать 65 мм, если 

позволяет ширина профиля ниже. 
 
6.3.5 Алюминиевая обрешетка 
 

Алюминиевая обрешетка должна быть выполнена из вертикально расположенных 
алюминиевых элементов профиля, прикрепленных к несущей стене (которая подлежит облицовке) 
с помощью кронштейнов, изготовленных из того же материала. 

В следующей таблице представлены элементы комплектации обрешетки, используемые в 
комплектах с сертификатом ETA 17-0318. Размеры компонентов согласно ETA 17-0318считаются 
минимальными, если расчеты не позволяют сделать эти размеры еще меньше. 

 
Тип Материал Размеры (мм) Элементы 

обрешетки 

Опорный 
кронштейн 

Алюминий + 
теплоизолирующий 

материал 

100 x 45,3 x 80-260 
мм 

 

Поддерживающий 
кронштейн 

Алюминий + 
теплоизолирующий 

материал 

70 x 45,3 x 80-260 
мм 

 

L-образный 
профиль Алюминий 45 x 45 x 2,3 мм 

 

Асимметричный T-
образный профиль Алюминий 130 x 45 x 2,3 мм 

 
Таблица 15 – Геометрические размеры элементов обрешетки, используемых в комплектах с сертификатом 

ETA 17-0318 
 

Геометрические характеристики, которые определяют ширину W металлического профиля, 
представлены в таблице 14. 



-28- 

 

 
1 – Несущая стена под облицовку 
2 – Изолирующий слой 
3 – Кронштейны/ крепления несущей стены 
4 – Алюминиевые кронштейны 
5 – Кронштейны/ крепления профиля 
6/7 – Стальной профиль 
8 – Защитная прокладка профиля 
9 – Вентилируемое воздушное пространство 
10 – Облицовочные панели 
11 – Крепления панелей/профиля 

 
Рисунок 14 – Пример комплекта вентилируемого фасада с алюминиевой обрешеткой, установленной на 

несущую стену. Изолирующий слой устанавливается в дополнительной комплектации 
 

Технические условия касательно комплектов с алюминиевой обрешеткой устанавливаются 
согласно ETA 17-0318. 

Во время монтажа необходимо обеспечить плоскостность и вертикальность наружной 
поверхности профиля (который служит в качестве опоры под облицовочные панели). 
 
6.4 Вентилируемая полость 
 

Между наружной стеной здания и задней поверхностью облицовки должна быть сооружена 
вентилируемая полость. В полости образуется воздушный барьер, который при подаче от нижних 
отверстий в фасаде перемещается вверх в направлении отверстий, которые должны в верхней части 
входить в состав карниза фасада. Движение воздушного потока в полости проектируется для 
блокировки  влаги, образующейся в результате попадания дождевой воды, а также конденсации 
водяного пара, попадающего в вентилируемую полость изнутри здания. Для эффективного 
движения воздушного потока в полости необходимо обеспечить следующее: 

- полость не должна ограничиваться по сечению любыми выступающими элементами 
(например, профилем). 

- полость не должна ограничиваться по сечению любыми изолирующими слоями, 
деформирующимися при изменении гигрометрических условий, либо из-за неправильного 
монтажа, либо из-за выбора неподходящих материалов. 

- Любые принадлежности, используемые для разделения воздушного барьера по отсекам в 
вертикальном направлении, не должны препятствовать свободному движению потока 
воздуха. 

- Впуск и выпуск вентиляционных отверстий (как снизу, так и сверху) должны иметь 
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достаточную площадь поверхности. 

Для обеспечения надлежащей вентиляции ширина вентилируемой полсти должна быть 
рассчитана с учетом высоты H вентилируемого фасада. 

В следующей таблице представлены минимальные размеры по толщине полости относительно 
значения H. 
 

Высота H вентилируемого 
фасада (м) 

Мин. толщина вентилируемого 
пространства (мм) 

H ≤ 10 30 
10 < H ≤ 20 40 
20 < H ≤ 50 50 

Таблица 16 – Толщина вентилируемого пространства относительно высоты стены под облицовку 
 

Одним из предварительных условий, обеспечивающих соответствующую вентиляцию, 
является проектирование отверстий в основании и в верхней части с учетом введения элементов 
сетки. 

В случае использования элементов сетки для защиты от грызунов или насекомых необходимо 
принять меры для компенсации поверхности вентилируемого пространства. 

 
Рисунок 15 – Основание и карниз в верхней части фасада с защитной сеткой и фартуком на карнизе 

облицовки. 
 

При необходимости полсть может быть разделена соответствующими горизонтальными и/или 
вертикальными барьерами с целью разделения пространства с циркулирующим воздухом с 
возможностью ограничения распространения огня или действия ветра. В случае применения таких 
барьеров, необходимо принять меры, чтобы они не создавали препятствий для свободной 
циркуляции воздуха внутри полости. 
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Рисунок 16 – Примеры двух вентилируемых полостей на деревянной обрешетке: без разделения на секции и 

с разделением на секции. Фартук, используемый для разделения на секции с формированием воздушного 
барьера, ни в коем случае не должен создавать помех для свободного движения воздуха. Слой 

изоляционного материала устанавливается дополнительно. 

 
Рисунок 17- Детализация секции в вентилируемой полости, формируемой с помощью воздушного барьера 

 
6.5 Крепления уровня 2 и уровня 3 
 

При подготовке креплений уровня 2 и уровня 3 архитектор проекта вентилируемого фасада 
должен принимать во внимание напряжения, которые могут воздействовать на фасад в течение 
срока службы и во время монтажа. 

Фиброцементные 
панели 

Фиброцементные 
панели 

Фиброцементные 
панели 

Фиброцементные 
панели 

Вентиляция 

Вентиляция 

Ве
нт

ил
яц

ия
 

Изолирующий 
слой (опция) 

Металлический фартук 
Рейка 

Перфорированный профиль 
Защитная прокладка 

Фиброцементные панели 

Фиброцементные 
панели 



-31- 

Крепления, используемые при монтаже вентилируемого фасада, облицовываемого плоскими 
фиброцементными панелями Duranit, должны собираться механическим способом. 

Это указывает на недопустимость применения следующих креплений: 

• химические крепления (например, силиконовые или полиуретановые клеи и герметики); 
• фиксирующие крепления (липучка) 
• крепления с помощью прокладки 

 
6.5.1 Крепления уровня 2 
 

Согласно принятым здесь требованиям крепления уровня 2 служат для соединения профиля 
обрешетки с металлическими кронштейнами. В целом, для этой цели можно использовать винты и 
заклепки. В следующей таблице в качестве примера представлены данные типов креплений, 
которые следует использовать в зависимости от материала, из которого изготовлены профили и 
кронштейны. 

Более подробная информация о креплениях по результатам испытаний комплектов содержится 
в ETA 17-0318. 
 

Примеры креплений 
уровня 2 Материал профиля Материал 

кронштейна Тип крепления 
1 Дерево Сталь Винт (нерж. сталь) 
2 Сталь Сталь Винт (нерж. сталь) 
3 Сталь Сталь Заклепка (нерж. сталь) 
4 Алюминий Алюминий Винт (нерж. сталь) 

Таблица 17 – Крепления уровня 2 
 

6.5.2 Крепления уровня 3 
 

Крепления уровня 3 служат для присоединения облицовочных панелей к профилю обрешетки. 

Для этой цели можно использовать винты и заклепки. Доступны крепления с цветными 
головками, соответствующими цвету панелей. 

Перед началом монтажа фиброцементные панели Duranit должны всегда 
просверливаться, при этом, крепление профилей обрешетки с помощью самонарезающих 
винтов запрещается. 

В следующей таблице в качестве примера показаны типы креплений, которые следует 
использовать для присоединения фиброцементных панелей к профилям обрешетки в зависимости 
от материала, из которого изготовлены профили. 

Примеры креплений 
уровня 3 

Материал профиля 
под панель Тип крепления 

1 Дерево Винт (нерж. сталь) 
2 Сталь Винт (нерж. сталь) 
3 Заклепка (100% нерж. сталь) 
4 Алюминий Заклепка (алюминий/ нерж. сталь) 

Таблица 18 – Крепления уровня 3 
 

Как правило, максимальное расстояние между креплениями уровня 3 должно всегда 
составлять ≤ 600 мм, а минимальное расстояние должно всегда составлять ≥ 300 мм. 

В целом, расстояние между креплениями должно быть рассчитано с возможностью 
ограничения деформации панели между двумя точками крепления в пределах 1/200 интервала. 
 
  



-32- 

6.5.2.1 Крепления «неподвижной» точки и точки «скольжения» и проделываемые 
отверстия 
 

Крепления уровня 3 могут быть также представлены, как креплениями «неподвижной точки» 
типа, так и креплениями «точки скольжения». Крепления неподвижной точки предназначены 
главным образом для работы на вертикальные нагрузки (например, на собственный вес 
облицовочных панелей), при этом, крепления точки скольжения предназначены главным образом 
для работы на  горизонтальные нагрузки (например, вдавливание из-за ветра) и позволять панелям 
поддаваться деформации в соответствии с термогигрометрическими колебаниями. Поэтому расчет 
точек креплений должен осуществляться согласно указанным выше допускам. 

Неподвижная точка должна предпочтительно располагаться в центральной части панели с тем, 
чтобы гарантировать надежность посадки и исключить смещение относительно заданных размеров 
по всей плоскости панели. По этой причине диаметр отверстия неподвижной точки должен быть 
равен (с учетом соответствующих допусков на монтаж) диаметру креплений (винтов или заклепок). 

Положение неподвижной точки уровня 3 зависит от положения поддерживающих кронштейнов 
обрешетки , которые в отличие от всех кронштейнов, поддерживающих профиль, должны 
находиться, как можно ближе к неподвижной точке. 

 
Максимальное расстояние по горизонтали между креплениями уровня 3: H ≤ 600мм 
Максимальное расстояние по вертикали между креплениями уровня 3: V ≤ 600мм 

 
Рисунок 18 – Пример облицовки с фиброцементными панелями Duranit. Удерживающий кронштейн, 
обозначенный красным цветом, должен располагаться, как можно ближе к неподвижной точке панели. 
 

Если геометрические характеристики панели не позволяют ее удерживать в требуемом 
положении, можно использовать две неподвижные точки. Они должны быть выполнены на одной 
линии двух соседних профилей, но не на одном и том же профиле. 
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Рисунок 19 – Пример облицовки с фиброцементными панелями Duranit. В некоторых случаях 
геометрические характеристики панели и план фасада допускают применение двух неподвижных точек. 
 

Для того чтобы обеспечить движение панели, отверстия для креплений «точек скольжения» 
должны иметь диаметр больше, чем отверстия для крепления «неподвижных точек», при этом, в 
любом случае такой диаметр должен быть больше диаметра винта. 

Архитектор проекта может также потребовать, чтобы все отверстия были выполнены по 
одному диаметру. В этом случае следует выбрать наибольший из двух диаметров, т.е. тот, который 
будет выбираться для креплений «точки скольжения». Для того чтобы уменьшить диаметр 
отверстий до диаметра, установленного для неподвижных точек, можно воспользоваться 
металлическими втулками. 

Использование единого диаметра для всех отверстий уровня 3 позволяет сократить число 
ошибок при определении положений под неподвижные точки во время монтажа. 

В таблице ниже в качестве примера приводятся данные диаметров отверстий для 
«неподвижной точки», «точки скольжения» и металлических втулок для комплектов, которые 
прошли испытания на сертификат ETA 17-0318. 
 

Толщина панели (мм) Диаметр отверстия 
(мм) 

Втулка для неподвижной точки 

8, 10, 12 9,5 Внешняя Ø 9,4 мм 
Внутренняя Ø 5,1 мм 

Таблица 19 – Крепления уровня 3. Пример диаметра для отверстий под неподвижную точку и под точку 
скольжения 

 

 
Рисунок 20- Пример металлической втулки для формирования неподвижных точек, когда отверстия на 

панелях выполнены с тем же самым диаметром, как в точках скольжения 

Примечание: В случае если используется обрешетка из оцинкованной стали и винты из 
нержавеющей стали для креплений уровня 3, под неподвижную точку в фиброцементной панели 
проделывается отверстие диаметром 5,6 мм вместо использования металлической втулки (под винт 
из нержавеющей стали диаметром 5,5 мм). 
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Рисунок 21 – Примеры крепления фиброцементных панелей. В панелях предварительно просверливаются 

отверстия с одинаковым диаметром 9,5 мм. На примере показан способ сокращения диаметров отверстий 
для неподвижных точек с помощью металлических втулок. 

 
Если для обрешетки используются деревянные рейки, следует обращать внимание на опасность 

образования коррозии на металлических элементах (например, кронштейны и крепления), когда они 
вступают в контакт с веществами на основе меди, ртути и других компонентов, используемых для 
продления срока службы древесины. Некоторые данные максимального интервала между 
креплениями уровня 3 и между профилем деревянной обрешетки приводятся в качестве примера в 
следующем разделе. 
 
6.5.2.2 Пример расчета интервалов между креплениями уровня 3 
 

В таблице 22 в качестве примера приводятся данные, которые показывают, как меняется 
максимальный интервал между креплениями в зависимости от разных напряжений на облицовку. 

Эти расчеты были сделаны для комплекта с деревянной обрешеткой, описанного в ETA 17-
0318. Технические характеристики для этого комплекта: 

- плоские панели Duranit толщиной 8 мм, устанавливаемые волокнами в горизонтальном 
направлении 

- деревянная обрешетка с интервалом между профилями 600 мм 
- крепления: TW-S-D12 винты 0 4,8 L=38 
- панели на минимум 4 опорах 

Максимальные расстояния между креплениями уровня 3 вычислялись в соответствии со 
следующими переменными: 

• контрольная скорость ветра V 
• максимальная высота здания  
• тип окружающей среды, где располагается здание3 

 
3 Таблица 3.3.III – классы неровности почвы, NTC2018, раздел 3.3.7 

СВЕРЛЕНИЕ ОБРЕШЕТКИ 

КРЕПЛЕНИЕ: НЕПОДВИЖН. ТОЧКА СО ВТУЛКОЙ И ЗАКЛЕПКОЙ 

КРЕПЛЕНИЕ: ТОЧКА СКОЛЬЖЕНИЯ ТОЛЬКО С ЗАКЛЕПКОЙ 

Обрешетка вентилируемого фасада 
Центрирующее 
сверло 

Прокладка 
EPDM 

Заклепка крепления 
панели к обрешетке 

Втулка предотвращает 
перемещение панели 

Неподвижная точка 
предотвращает 
перемещение панели 

Заклепка крепления 
панели к обрешетке 

Точка скольжения для 
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Для переменных были выбраны четыре значения, представляющие четыре различные 
типовые ситуации. 

Значения (отрицательного) давления рассчитывались в соответствии с требованиями 
итальянского регламента4. Отрицательные давления рассматривались с учетом их роли в функции 
креплений. 
 

Контрольная 
скорость ветра5 Vr 
(км/ч) 

90 97 106 113 

Контрольное 
кинетическое 
давление6 

0,39 0,45 0,54 0,62 

Высота здания (м) 5 10 15 20 5 10 15 20 5 10 15 20 5 10 15 20 
Тип окружающей 

среды 
Минимальный интервал в вертикальной плоскости между креплениями уровня 3 (расстояние между 

деревянными рейками – 600 мм) 
Большой город 640 640 610 575 595 595 560 520 530 530 495 455 480 480 450 415 
Маленький город 605 570 515 480 555 505 460 430 495 465 420 385 450 425 375 355 
Сельская 
местность с 
преградами 

575 505 465 440 515 445 410 385 480 430 385 365 445 385 355 330 

Открытая сельская 
местность 555 480 450 430 500 435 400 375 475 405 370 350 440 370 340 320 

Таблица 22 – Максимальные расстояния между креплениями уровня 3 в зависимости от окружающей 
среды, высоты зданий и скорости ветра при условии, что укладка профиля осуществляется с интервалом 
600 мм. 

В таблице 23 представлены заданные значения давления, данные максимального расстояния в 
горизонтальной плоскости между профилями для статической компоновки двумя, тремя и четырьмя 
опорами и соответствующие данные максимального расстояния в вертикальной плоскости между 
креплениями уровня 3. Представленные расчеты выполнены применительно к панели толщиной 8 
мм в центральном положении фасада. При выполнении своих расчетов архитектор проекта должен 
внимательно учитывать положение панели на фасаде, причем панели в некоторых положениях 
подвергаются более интенсивным нагрузкам, чем панели в других положениях (например, по краям 
фасада и углам здания). 

Примечание: Значения в таблице в круглых скобках указывают на интервалы, которые могут 
выдерживать материалы в двух примерах. Если эти значения превышают максимальные значения, 
которые рекомендуются производителем, они указываются рядом с максимальными 
рекомендуемыми значениями. 
 

Давление 
ветра 
(кПа) 

Максимальный интервал по 
горизонтали между профилями 

Максимальный интервал по 
вертикали между креплениями 

уровня 3 
Число профилей (опор под 

панели) 
Число профилей (опор под панели) 

2 3 4 2 3 4 
-0,87 550 (740) 600 (680) 600 (630) 600 495 590 
-1,39 425 (630) 600 585 560 435 515 
-1,91 470 570 525 500 385 460 
-2,43 390 525 485 460 350 420 

Таблица 23 – Примеры, указывающие, как меняется максимальное расстояние между профилями 
деревянной обрешетки в зависимости от давления ветра и количества опор под панели. 

После расчета расстояния между профилями и креплениями панелей архитектор проекта может 
также в конце принимать во внимание эстетичный внешний вид фасада для того, чтобы определить 
требуемое расстояние. Если, к примеру, видны крепления, можно отдать предпочтение большему 
количеству креплений, расположенных на равном друг от друга расстоянии, чем производить 
установку минимального количества возможных креплений. 

 
 

4 NTC 2018 и CNR DT207 
5 vr = контрольная скорость ветра, см. NTC2018, раздел 3.3.2 
6 qr =контрольное кинетическое давление, см. NTC2018, раздел 3.3.6 
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6.6 Облицовочные панели 
 

Облицовка вентилируемого фасада фиброцементными панелями Duranit выполняется с 
открытыми стыками. Открытые стыки выступают как вертикальные и горизонтальные зазоры 
между краями примыкающих панелей, которые создают фасад после монтажа облицовки. 

Открытые стыки способствуют прохождению атмосферным агентам, оказывая положительное 
действие на воздушный поток в вентилируемой полости. Их ширина (как по горизонтали, так и по 
вертикали) может варьироваться в диапазоне от 8 мм до 10 мм. 

Монтаж панелей может осуществляться самой длинной стороной в вертикальной или в 
горизонтальной плоскости. На следующем рисунке показаны примеры схемы расположения, как 
непрерывного стыка, так и стыка, монтируемого в шахматном порядке, при этом, панели 
устанавливаются горизонтально и вертикально соответственно. 

 
Рисунок 22 – Примеры схемы расположения непрерывного шва и шва, монтируемого в шахматном порядке 

с установкой панелей в горизонтальной и вертикальной плоскости соответственно. 
 

Порядок установки панелей и окончательная схема расположения стыков должна определяться 
архитектором проекта с учетом следующих факторов: 

1. Панели имеют разное сопротивление при работе на нагрузку параллельно волокнам или 
перпендикулярно их направлению – такая информация должна также соответственно 
доводиться до монтажников. 

2. С функциональной точки зрения по всей площади поверхности облицовки быть обеспечен 
надлежащий сток дождевой воды для того, чтобы исключить локализованный застой воды. 

3. Эстетичный внешний вид облицовки также зависит от направления сглаживания 
поверхности панелей; эта проблема не возникает, если панели принадлежат к ассортименту 
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продукции Pigmenta. 

Каждая панель должна быть закреплена по вертикали на одном профиле обрешетки, чтобы 
обеспечивать оптимальное распределение возможных деформаций. Слева на следующем рисунке 
показан пример правильного крепления панелей на профиле, а с правой стороны на примере видно, 
что указанный способ крепления категорически запрещается. 

 

 
Рисунок 23 – Вид слева: пример правильного крепления панелей, где горизонтальный стык облицовки 
совмещается с компенсационным стыком профиля обрешетки. Вид справа: пример неправильного 

крепления панелей, где облицовочная панель крепится к двум профилям. 
 

Сглаживание панелей осуществляется в направлении волокон. Направление сглаживания может 
влиять на внешний вид облицовки. 

 
7 Облицовка фасада фиброцементными панелями 

 
7.1 Особенности отделки – примеры решений для некоторых особенностей отделки 
комплектами фасада 
 
 

 
Рисунок 24 – Пример секции комплекта вентиляционного фасада. Как деревянная обрешетка слева, так и 
алюминиевая обрешетка справа облицована плоскими фиброцементными панелями. 
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Рисунок 25 – Пример горизонтальной секции комплекта вентилируемого фасада по вертикальному стыку 
между панелями. Обратите внимание на защитную прокладку и на минимальную ширину деревянной рейки. 
 
 
 
 
 

 
 
Рисунок 26 – Пример вертикальной секции комплекта вентилируемого фасада по горизонтальному стыку 
между панелями. Деревянная обрешетка и облицовка плоскими фиброцементными панелями Duranit 
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Рисунок 27 – Пример горизонтальной секции комплекта вентилируемого фасада по внутреннему углу с 
открытым вертикальным стыком между облицовочными панелями. Деревянная обрешетка 
 
 
 
 
 

 
 
Рисунок 28 – Пример горизонтальной секции комплекта вентилируемого фасада по наружному углу с 
открытым вертикальным стыком между облицовочными панелями. Деревянная обрешетка. 
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Рисунок 29 – Пример вертикальной секции вентиляционного фасада вдоль окна. Деревянная обрешетка. 
 

 
 

Рисунок 30 – Пример вертикальной секции детали облицовки ниже окна 
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Рисунок 31 – Пример горизонтальной секции вентилируемого фасада вдоль окна. Деревянная обрешетка 
 

 
 

 
 
Рисунок 32 – Пример вертикальной секции основания облицовки вертикального фасада с двумя разными 
решениями при размещении плит в основании здания. Деревянная обрешетка 
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Рисунок 33 – Пример вертикальных секций карниза облицовки вентилируемого фасада. Деревянная 
обрешетка 
 

 
 
Рисунок 34 – Пример вертикальной секции вентилируемого фасада вдоль окна. Алюминиевая обрешетка 
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Рисунок 35 – Пример горизонтальной секции вентилируемого фасада вдоль окна. Алюминиевая обрешетка. 
 
 
 
 
 

 
 

Рисунок 36 – Пример горизонтальной секции комплекта вентилируемого фасада вдоль наружного угла с 
открытым вертикальным стыком между облицовочными панелями. Алюминиевая обрешетка. 
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Рисунок 37 – Пример вертикальных секций основания облицовки вентилируемого фасада с двумя разными 
решениями при размещении плит в основании здания. Алюминиевая обрешетка. 
 
 

 
 
Рисунок 38- Пример вертикальной секции карниза облицовки вентилируемого фасада. Алюминиевая 
обрешетка 
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7.2 Транспортировка, перемещение и хранение фиброцементных панелей Duranit 
 
7.2.1 Транспортировка и перемещение панелей 
 

Транспортировка комплектов панелей допускается только транспортными средствами с 
закрытым кузовом. Разгрузка должна производиться с помощью подходящего оборудования и 
приспособлений. При выполнении погрузочно-разгрузочных операций ремни, распорки и вилки 
вилочных погрузчиков должны обеспечивать необходимую грузоподъемность для равномерного 
распределения веса и сведения к минимуму риск деформации упаковки. 

 
 

Рисунок 39 – Транспортировка и перемещение панелей 
 

За один раз разрешается перевозить только один упакованный комплект. 

 
Рисунок 40 – Каждый упакованный комплект перевозится отдельно 
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7.2.2 Хранение панелей 
 

Панели в упаковке должны храниться в тщательно проветриваемых, закрытых и сухих 
помещениях, защищенных от атмосферных воздействий и солнечного света. Панели должны 
храниться на собственном поддоне, который должен размещаться на ровной и сухой поверхности. 
При длительном хранении рекомендуется снять с упаковки по меньшей мере часть защитной 
пленки. Панели не должны каким-либо образом касаться непосредственно грунта. В случае 
образования конденсата, атмосферных осадков или в случае накопления воды возникает опасность 
необратимого повреждения панелей. 

 

 
Рисунок 41- Хранение панелей 

 
7.2.3 Перемещение панелей 
 

Во избежание повреждения панелей, в частности, поверхностей, углов и краев, обращайтесь с 
панелями максимально осторожно, исключая попадания грязи и влаги. 

Извлекайте панели из упаковки, стараясь не поцарапать нижние панели. Для перемещения 
панелей следует задействовать минимум 2 человек, по одному с каждой стороны. Запрещается 
держать панели в вертикальном положении, даже если это временно. 

 
Рисунок 42 – Порядок перемещения панелей 
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Друг на друга разрешается укладывать не больше 2 комплектов стандартного размера. 
Запрещается укладывать друг на друга комплекты разного размера. 

 
Рисунок 43 – Порядок укладки комплектов друг на друга 

 
7.3 Подготовка панелей к монтажу – работы на объекте 
 
7.3.1 Общие сведения 
 

Иногда перед началом монтажа требуется проведение подготовительных работ, таких как 
сверление и обрезания до требуемых размеров. Поэтому рекомендуется обеспечить выполнение 
следующих требований. 

• Панели перед началом монтажа должны быть обрезаны до нужного размера и просверлены 
в требуемых местах. 

• При обработке резанием или сверлением панели должны иметь ровную и чистую 
поверхность, исключающую любое натяжение из-за неправильной установки. 

• Панели должны укладываться осторожно, чтобы не повредить поверхность и края. 
• При механической обработке фиброцементных панелей (резка и сверление) образуется 

пыль, которая может причинить вред здоровью. По этой причине перед выполнением всех 
работ следует принять соответствующие меры предосторожности, используя 
соответствующее оборудование и средства индивидуальной защиты. Все работы с 
использованием механизированного оборудования должны выполняться в хорошо 
проветриваемом помещении. 

• Использование воды или иных жидкостей не допускается. 
• При подготовке следует использовать всасывающее оборудование. 
• Запрещается наносить на открытые поверхности клейкую ленту и/или этикетки, равно как и 

наносить какие-либо надписи методом вдавливания, в противном случае можно повредить 
панель. 

 
Рисунок 44 – Меры предосторожности на объекте во избежание повреждения открытых поверхностей 
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7.3.2 Резка 
 

Резка панелей на объекте должна осуществляться в соответствии с требованиями, которые 
приводятся ниже. 

Панели отгружаются с завода-изготовителя с обработанными поверхностями и краями, будь то 
в стандартном или в дополнительном исполнении (если иное не установлено производителем). Для 
резки панелей на заводе-изготовителе обычно используются пильные диски со следующими 
характеристиками: 

• Диаметр: 400 мм 
• Толщина алмазной режущей кромки: 3,2 мм 
• Частота вращения: 2000-2500 об/мин 
• Скорость подачи: 3 м/мин 

Такие пильные диски оставляют чистую и окончательно обработанную кромку. 
 

 
Рисунок 45 – Пример пильного диска для резки панелей на станке компании Societa Italiana Lastre SpA 
 

При обработке пильный диск должен разрезать панель, начиная с видимой поверхности. 

После резки кромка подлежит шлифованию, при этом, пыль должна сразу удаляться. По 
окончанию резки можно обработать поверхность слабой струей воздуха или снять пыль салфеткой 
с микроволокнистой структурой (не протирая поверхность). 

После резки кромка обрабатывается согласно указаниям в разделе 7.3.4 "Операции, 
выполняемые после механической обработки панелей”. Панели с покрытием Hydro, Hydroplus и 
Spectra не требуют обработки кромок (за исключением панелей с покрытием Spectra в целях 
эстетичного внешнего вида). 

По запросу панели могут отгружаться уже с требуемыми размерами. В этом случае заказчик 
должен предоставить специалистам компании Societa Italiana Lastre схему с точными размерами. 

 
7.3.3 Отверстия 
 

Перед установкой на обрешетку панели должны быть уже с подготовленными отверстиями. 
Требования по сверлению отверстий, дополнительно к тем, что уже подготовлены производителем, 
приводятся ниже. 

• При сверлении отверстий запрещается пользоваться пробойником. 
• Сверление отверстий насквозь осуществляется с видимой стороны панели. 
• Что касается обработанных панелей (кроме панелей с покрытием Hydro, Hydroplus и 

Spectra), независимо от того, сделаны ли эти отверстия на заводе или на объекте, 

Промышленный пильный диск 

Æ400 мм 
Алмазная режущая кромка 

8 мм 
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предусматривается обязательная подготовка поверхности согласно указаниям в разделе 
7.3.4 “Операции, выполняемые после механической обработки панелей”. 

• При сверлении отверстий соблюдайте требования, указанные в разделах 6.3.3.1 - 6.3.4 - 6.3.5, 
а также в таблицах 12 и 14 касательно расстояний. 

• После того, как отверстия будут просверлены, необходимо сразу удалить пыль. При 
необходимости пыль можно удалить с помощь салфетки с микроволокнистой структурой 
(не протирая поверхность). Каждое отверстие обрабатывается согласно указаниям в разделе 
7.3.4 “Операции, выполняемые после механической обработки панелей”. Панели с 
покрытием Hydro, Hydroplus и Spectra в обработке не нуждаются. 

По запросу панели могут отгружаться уже с просверленными отверстиями. В этом случае 
заказчик должен предоставить специалистам компании Societa Italiana Lastre схему с точными 
размерами. На заводе компании Societa Italiana Lastre делаются только сквозные отверстия. 
 
7.3.4 Операции, выполняемые после механической обработки панелей 
 

После резки и/или сверления отверстий кромки зачищаются, при этом, некоторые типы изделий 
обрабатываются дополнительным покрытием (см. пункты 7.3.2 и 7.3.3). 
  
7.3.4.1 Очистка панелей после резки и/или сверления 
 

Перед установкой панелей необходимо сразу удалить отходы, оставшиеся после резки или 
сверления или убрать всю пыль, в противном случае можно повредить поверхность панелей. 

Очистка выполняется в следующем порядке: 

• Удалите пыль с поверхности панели (можно воспользоваться даже обычным пылесосом). 
• Если пыль не удаляется, сдуйте слабым напором воздуха или снимите пыль салфеткой с 

микроволокнистой структурой (не протирая поверхность). 
 
7.3.4.2 Обработка поверхностей разреза защитным покрытием 
 

После резания в некоторых случаях можно обработать поверхность защитным покрытием. 

По требованию заказчика компания Duranit готова предоставить специальные продукты для 
нанесения на кромки защитного покрытия. 
 
7.3.4.3 Обработка просверленных поверхностей защитным покрытием 
 

Со временем вокруг отверстий под действием влаги могут образовываться пятна. При 
сверлении панелей с покрытием Crystal и Pigmenta на объекте кромки отверстий должны 
обрабатываться специальным акриловым продуктом, который поставляется по заказу. 

 

 
 
Рисунок 46 – Обработка панелей на объекте после резки и сверления до начала монтажа. Некоторые типы 
панелей нуждаются в обработке отверстий, сделанных производителем. 
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7.4 Монтаж и установка фиброцементных панелей 
 

При монтаже крепление панелей можно начинать с неподвижной точки, смещая панели к 
точкам скольжения по периметру облицовки. 

Если возможно, неподвижная точка должна располагаться в центральной части панели (см. 
пункт 6.5.2.1). Для того чтобы правильно выполнить точки скольжения, избыточная затяжка винтов 
не допускается, что позволяет компенсировать расширение. Во время монтажа необходимо 
использовать соответствующие инструменты, например, отвертки с регулировкой крутящего 
момента и ограничители хода. Также предлагаются приспособления для точного ввертывания 
самонарезающих винтов. Такие приспособления позволяют правильно центрировать ось отверстия 
и направлять крепежный винт перпендикулярно панели. 

При сооружении точек освещения, полостей системы освещения или иных систем, требующих 
применения клеев, силиконов или герметиков, необходимо принять меры предосторожности, чтобы 
не повредить или не испортить внешний вид облицовки. 
 
7.5 Дополнительные работы и обслуживание вентилируемых фасадов с панелями Duranit 
 

При необходимости после монтажа допускается возможность промывки фасада с помощью 
струи воды под низким давлением. Категорически запрещается протирать поверхности панелей. 

Любые граффити на панелях, обработанных акриловой краской (Crystal и Pigmenta), можно 
удалить растворителем. 

Запрещается чистить панели в случае, если фасада в течение нескольких часов находился под 
действием солнечных лучей или если поверхность еще не остыла. 

Контроль рабочего состояния панелей и креплений рекомендуется проводить с 
периодичностью в каждый год. 
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